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Introduccién

El pensamiento actual acerca de los resultados deseados de la educacién cientifica
hace hincapié en: el conocimiento cientifico, la apreciaciéon de la contribucién de la
ciencia y la tecnologia a la sociedad y una preparacion mas eficaz para una
ciudadania. (Millar y Osborne, 1998).

El programa PISA 2006 (OCDE, 2006) centr6 la atencidon sobre la competencia
cientifica, entre otras, y presenta un enfoque basado en el concepto de alfabetizacion
ciudadana responsable, pretendiendo la evaluacién de otros aprendizajes que van
mucho mas alla de los conocimientos factuales y conceptuales (Bybee, 1997; Harlen,
2002).

Un nuevo término ha aparecido recientemente con fuerza en el mundo educativo:
competencia. La necesidad de conceptualizar el término competencia ha provocado la
aparicion de definiciones diversas y la revision de algunas de ellas. Cafas, Martin-
Diaz y Nieda (2007), afirman que en el ambito educativo este término incluye
capacidades relacionadas con el desarrollo personal y social de los alumnos que
pueden servir para una educacion de mayor calidad, equidad e incidencia en la
practica docente real en las aulas.

La investigacion sobre cudles son los contenidos de Quimica mas apropiados para los
estudiantes de las diversas edades y orientaciones, asi como qué metodologias de
ensefianza se manifiestan mas eficaces, adquiere cada vez mas importancia.
Consecuentemente, dada la importancia que ha adquirido la formacion basada en
competencias y el contexto de aprendizaje en los nuevos curricula, se ha considerado
relevante investigar las competencias cientificas, especificamente en el Ciclo Basico
de las carreras de Bioquimica y Biotecnologia en la Facultad de Bioquimica y Ciencias
Bioldgicas (FBCB) de la Universidad Nacional del Litoral (UNL), Santa Fe, Argentina.

Objetivo

El objetivo del presente trabajo es disefiar instrumentos que puedan evaluar las
competencias cientificas en las asignaturas de Quimica del Ciclo Basico de las
carreras de Bioquimica y Biotecnologia en la FBCB de la UNL.

Método

La propuesta de evaluacién de las competencias cientificas esta orientada a alumnos
del Ciclo Basico de de las carreras de Bioquimica y Biotecnologia de la FBCB.

Las preguntas de los cuestionarios disefiados se presentan en diferentes formatos y
se resuelven mediante dos tipos de respuestas: de eleccion multiple (normalmente
entre cuatro alternativas) y de construccion (abierta o cerrada). Cada ejercicio
comporta principalmente la aplicacion de una de los tres tipos de capacidades
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cientificas: Identificar cuestiones cientificas, Explicar fendmenos cientificamente y
Utilizar pruebas cientificas. Las areas de aplicacion se extraen de un abanico de
situaciones de la vida. Para este estudio se han seleccionado: Medio Ambiente y
Salud.

La validez interna en el disefio del cuestionario de competencias cientificas se estable
tomando como modelo base el estudio validado de PISA. Asimismo, se ha utilizado el
método interno racional o de contenido, el cual permite determinar la validez de un
instrumento. De ese modo, para llegar a la version final del instrumento se solicité a un
grupo de expertos que leyeran y consideraran los textos que se evallan en cada item
y sus correspondientes claves de correccion.

Para medir el grado de fiabilidad de los instrumentos se ha optado por el Alfa de
Cronbach.

Resultados

Se disefiaron tres cuestionarios de competencias cientificas tomando como base las
pruebas seleccionadas de PISA 2006 y adaptandolas al nivel universitario.

El primero, constituido por 17 preguntas, dividido en dos unidades, lluvia acida (10) y
caries (7), fue elaborado, a principios de 2010, para determinar las competencias
cientificas de los ingresantes en las carreras anteriormente citadas

El segundo, consistié en 15 preguntas, distribuidas en las mismas unidades, 8 y 7
respectivamente, fue elaborado a finales de 2010, para explorar la influencia que la
ensefianza y el aprendizaje durante el primer afio de estudio, pudieran haber tenido
sobre la adquisicion de dichas competencias.

El tercero estuvo compuesto por 14 preguntas, distribuidas en las mismas unidades, 8
y 6 respectivamente, fue elaborado a finales de 2011, para explorar la evolucién de
dichas competencias luego de la ensefianza y el aprendizaje durante el segundo afio
de estudio.

Los resultados de opinién de los alumnos, respecto a los items considerados, se
encuentran correlacionados de manera altamente fiable y muy aceptable.

Conclusiones

Se ha de sefalar que las pruebas pueden servir para orientar a detectar los puntos
fuertes y débiles del curriculo, pues hacen falta pruebas empiricas. Con la motivacién
apropiada, esos cuestionarios pueden incentivar la mejora del aprendizaje de los
alumnos, de la ensefianza de los profesores y la eficacia del centro educativo.

El disefio de estos cuestionarios abraza la expectativa de superar muchos de los
inconvenientes que no consigue vencer la educacion cientifica tradicional, tales como
el desinterés del alumnado hacia la ciencia y la consecuente caida en la matricula de
estos estudios.

Asimismo, aportan diversas herramientas para el seguimiento de los niveles de
rendimiento.

Estas evaluaciones pueden servir de estimulo para orientar la ensefianza de las
ciencias hacia las innovaciones de los curriculos reformados en consonancia con las
aportaciones de la investigacion en didactica de las ciencias.
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